Incomat®

El sistema de encofrado textil de hormigon para ingenieria hidraulica
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El. SiStema de Una sodlida familia de productos
de hormigon geosintetico

La simbiosis perfecta entre geotextil y hormigon

bio
Incomat Standard 0F
El estado de la técnica para el sellado de superficies
y control de la erosidn con colchones para hormigén
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Desde principios de la década de 1960, el colchdn geotextil Incomat para hormigén se ha utilizado con éxito
como proteccidn contra la erosidn o sellado de superficies en ingenieria hidraulica. Las esteras de hormigdn
Incomat estan formadas por dos capas de tejido sintético de alta resistencia a la traccién unidas entre si por Incomat Pro
separadores o tramas dispuestos de forma regular. Conectadas entre si por espaciadores o tejidos dispues- Producto tecnoldgico de primera calidad para soluciones
tos regularmente. La cavidad entre las capas de tejido se rellena in situ con hormigdn muy fluido. de impermeabilizacidn y control de la erosion
Dependiendo de la variante del producto, se puede fabricar un revestimiento de hormigdn permeable o Pagina 6-7

impermeable con un grosor de estera individualizado. En el curso de continuos desarrollos HUESKER ha
ampliado sucesivamente su cartera de productos y su gama de aplicaciones. Incomat puede utilizarse para
la estabilizacion de taludes y lechos, la proteccidn de riberas y costas, el sellado de canales, proteccion de
fondos portuarios y revestimiento de tuberias.

bio
Protector de tuberias Incomat  [Fi
El sistema de proteccién de tuberias rapido y eficaz para la proteccién
contra la flotacidn y la proteccion mecanica contra influencias externas
Pagina 8-9

Caracteristicas excepcionales del sistema

= Tecnologia de produccién Unica en el mundo con bandas verticales
Incomat Flex

= Adaptabilidad extremadamente alta al sustrato existente El colchdn amortiguador permeable con puntos de rotura
predeterminados, disen da para cargas hidraulicas elevadas
= Rapido avance de la construccién gracias a un eficaz proceso de llenado Péagina 10-11

= La baja contraccién geométrica y de relleno reduce el uso de material hasta un 35%

Incomat Filter Point

La estera de hormigon permeable para sustratos
estables y para cargas hidrdulicas bajas

Paginas 12-13

= Se pueden fabricar colchones de distintos grosores

= Muy alta estabilidad dimensional durante el llenado

= Posibilidad de producir paneles de hasta 1.000 m?

= Conexion mediante cremalleras industriales montadas en fabrica
Incomat Crib
La estera de hormigdn verde para la proteccion
ideal para secciones de desbordamiento
Pagina 14-15

Pl Sellado superficial reconocido por BAW para el lecho y el terraplén de vias navegables de conformidad con EAO (2002).

¢ - Rendimiento probado
o ==
/]

Sistema de estanqueidad reconocido por la DWA para la ingenieria hidraulica de acuerdo con el Cédigo de Practica

DWA-M 512-1
) .Menos Sistema coordinado No mas trabajos Instalacion supalcuatlca Seguro para el medio ambiente de acuerdo con los requisitos de la ficha técnica M Geok E 2016 y la Ordenanza federal
emisiones de CO, para las mayores de encofrado de hormigon de proteccién del suelo (BBodSchV)
alturas de llenado necesario

Probado conforme a la directriz para la evaluacion higiénica de elastdmeros en contacto con agua potable
(Directriz sobre elastémeros)




E3[4]

Incomat Standard

Seccion transversal constante para el mejor sellado posible

Siempre que se utilice una seccidn transversal de hormigdn constante o un colchon de hormigdn imper-
meable para la proteccion contra la erosion o el sellado, Incomat Standard es la mejor solucidn. El exclusivo
método de produccion con cintas de alma dispuestas verticalmente consigue una estabilidad dimensional
Unica de la cubierta geotextil.

La estabilidad dimensional del armazén permite mantener constante la seccion transversal del hormigén in-
cluso en condiciones de instalacion dificiles: sustratos irregulares o instalaciones bajo el agua. Este compor-
tamiento adaptativo hace que la estera de hormigon sea el sistema superior en comparacién con todos los
métodos convencionales de construccion con hormigdn. Gracias a las opciones de personalizacion individual,
la alfombra también puede adaptarse a penetraciones y geometrias complejas.

Incomat Standard permite la instalacidén de una junta de hormigdn bajo el agua y en pendientes pronun-
ciadas. La funcion adicional de proteccidn contra la erosién convierte a Incomat Standard en el producto
ideal para la rehabilitacion de alcantarillas y el revestimiento de cuencas, ya que las capas protectoras o las
estructuras de sistemas multicapa resultan superfluas.

Ventajas

®  |as bandas dispuestas verticalmente permiten alturas de llenado méaximas

®  Espesor constante del material incluso en superficies irregulares

®  Baja rugosidad hidraulica en comparacion con las alfombras de hormigdn
convencionales

= La minima contraccion del relleno garantiza una gran adaptabilidad

® | aexcelente estanqueidad del sistema permite su uso como Unico sellador

Canales Proteccidn de fondos de puerto

Estabilizacion de taludes Balsa de retencion y almacenamiento de aguas pluviales

B #

Estructura y funcion en detalle

Colchdn de encofrado geotextil
Tejido doble de polietileno (PE]) y
Poliamida (PA) con espaciadores

Cintas de barras verticales
Distanciador; ajuste de longitud especifico del
proyecto ajuste de longitud (de 3 cm a 56 cm);
proporcionan a la alfombrilla la méaxima
estabilidad dimensional, garantiza un espesor
constante de la capa de hormigén

Relleno de hormigén

Hormigdon muy fluido; Facil llenado mediante
ayudas de llenado montadas en fabrica medios
auxiliares de llenado (por ejemplo, boca de llenado)

ilncomat Standard ahora también disponible como bioLine!
Proteccion sostenible contra la erosion y las tuberias

Incomat bio es el colchdn para hormigdn fabricado a partir de materias primas de origen
bioldgico, desarrollado para proyectos hidraulicos ecolédgicamente sensibles.

Incomat bio
Productos
Descubra

Estandar Incomat

Funcion Proteccidn contra la erosién y/o sellado

Material Polietileno (PE] y poliamida (PA)

Grosor de la produccion 3cmabécm

Importancia medioambiental Inocuo segun la ficha técnica M Geok E 2016 y la Ordenanza Federal de Proteccidn

del Suelo (BBodSchV). Probado segun la directriz para la evaluacién higiénica
de los elastémeros en contacto con el agua potable (directriz sobre elastomeros)

Configuracion personalizada Espesor de la estera, dispositivos de relleno, cosido en grandes paneles,
posibilidad de prefabricacion en fabrica
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Incomat Pro

Producto tecnologico de primera calidad

Cuando se requiere estanqueidad y proteccion contra la erosion en condiciones especialmente exigentes,
Incomat Pro establece nuevos estandares. Como ultimo desarrollo de la acreditada linea de productos
Incomat, este sistema ofrece una combinacion Unica de prestaciones técnicas y un diseno mas sostenible.

Gracias a alturas de relleno de hasta 3,5 metros y a un aumento del 95% en la resistencia a la traccién,
Incomat Pro es ideal para proyectos en los que se exigen grandes avances rapidos en la construccion. El pro-
ducto también es ideal para situaciones de instalacién complejas. La construccion mejorada del alma propor-
ciona estabilidad adicional y permite una distribucién uniforme del hormigdn, incluso en terrenos irregulares
o en instalaciones sumergidas.

La reduccion de la contraccion por superficie optimiza el uso de materiales, lo que no sélo ahorra recursos,
sino que también aumenta significativamente la rentabilidad del proyecto de construccidn.

Ventajas
®  La mayor resistencia a la traccion de hasta 50 kN/m garantiza un llenado seguro
= | aconstruccion mejorada de la banda permite alturas de llenado de hasta 3,5 metros

®=  Aumenta la eficacia del proyecto de construccion y reduce los costes

= | areduccion de la contraccion superficial garantiza un ahorro de material de hasta el 35
no % here?

Canales Proteccion de la suela del puerto

Estabilizacion de taludes

Balsa de retencion y almacenamiento de aguas pluviales

Estructura y funcion en detalle

Colchon geotextil para encofrado
Tejido doble de poliéster (PET) y polipropileno
(PP) con separadores

Tirantes interiores

Ajuste de longitud especifico del proyecto
ajuste de longitud (de 3 cm a 56 cm);

para proporcionar la maxima estabilidad
dimensional, espesor constante de la capa
de hormigdn

Relleno de hormigon

Hormigdon muy fluido; Facil llenado mediante
ayudas de llenado preparadas en fabrica
medios auxiliares de llenado (por ejemplo,
boca de llenado)

A la pagina
del producto:
Incomat

e

Incomat Pro

Funcion Proteccidn contra la erosion y/o sellado

Material Poliéster (PET) y polipropileno (PP)

Grosor de la produccion 3cmabécm

Configuracion personalizada Espesor del colchdn, dispositivos de relleno, cosido en grandes paneles,

posibilidad de prefabricacion en fabrica
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Incomat Pipeline Cover

Incomat; La revolucion del revestimiento de tuberias

El Incomat Pipeline Cover (IPC) puede utilizarse siempre que se requiera la proteccion de una tuberia contra
impactos mecanicos o proteccion contra la flotacién. A diferencia de la produccién del revestimiento de hor-
migdén mediante la tecnologia de encofrado convencional, el sistema IPC es rapido y eficaz.

La prefabricacion en fabrica del encofrado geotextil elimina la necesidad de largos trabajos de encofrado
en la obra. Ademas, el rdpido montaje de los elementos a medida y el proceso de hormigonado optimizado
permiten avanzar rapidamente en la construccion. Las curvas o los diferentes didametros de las tuberias se
pueden encamisar facilmente con la planificacion previa y la fabricacién adecuadas.

Ventajas

®  Proteccion mecénica y de flotabilidad

= No se necesitan encofrados en la obra

m  Prefabricacion en fabrica para revestimientos a medida

m  |nstalacién también posible con curvas sin problemas

= No afecta a la proteccidn catddica contra la corrosién

ijlncomat IPC ahora también disponible como bioLine!
Proteccion sostenible contra la erosidn y las tuberias

Incomat Pipleline Cover bio es la estera de hormigdn
fabricada a partir de materias primas de origen bioldgico,
desarrollada para proyectos de construccion ecoldgicamente
sensibles en la construccién de conducciones de aguay
tuberias.

Incomat IPC bio
descubra

Revestimiento de tuberias

Principio de instalacion sencillo

Llenado por boca de llenado

Fijacion a la seccidn de tuberia Fijacion con cremallera

K #

Estructura y funcion en detalle

Colchon geotextil de encofrado

Estera Incomat modificada con cremalleras indus-
triales de fabrica cremalleras industriales para
envolver tubos con rapidez envoltura de tuberias

Cintas de barras verticales
Distanciadores; personalizacion especifica del
proyecto; proporcionan a la estera la maxima
estabilidad dimensional, garantizan una capa
de hormigdn constante.

Relleno de hormigon
Hormigon muy fluido; facil llenado mediante
cuellos de llenado montados en fabrica

Geotextil protector (opc)
Opcionalmente, puede utilizarse un geotex-
til no tejido como capa protectora adicional

Descubra como
Incomat puede
proteger las
submarinas:

Tapa de tuberia Incomat

Funcion Proteccion contra influencias externasy proteccion contra la flotabilidad
Posibles tipos basicos Estandar (PE y PA), Pro (PETy PPJ, bio

Longitud de cada de 1 m a un maximo de 5 m (secciones de hormigonado)

elementos

Configuracion personalizada Longitud/anchura/espesor de la estera, boca de llenado, prefabricacion en

fabrica posible
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Incomat Flex

Revestimiento para cargas hidraulicas mas elevadas

Incomat Flex se utiliza alli donde las cargas hidraulicas requieren un colchdn permeable con un mayor peso
superficial. EL método de produccién también se basa en el exclusivo principio del espaciador vertical. Esto
significa que el colchdn puede fabricarse con un grosor de hasta 56 cm.

Incomat Flex se compone de elementos interconectados (“cojines”) que se conectan entre si. El ahusamiento
en la zona de las bandas actia como punto de rotura predeterminado o sirve para concentrar las grietas Los
puntos de filtracidn tejidos en la zona de interseccidn en las esquinas de los cojines permiten reducir las pre-
siones hidrostaticas por debajo del revestimiento. Los elementos de enclavamiento confieren al colchdn cierta
flexibilidad bidimensional en caso de hundimiento del sustrato o de socavacién. Flexibilidad bidimensional en
caso de hundimiento del sustrato o de socavacién del colchdn.

Ventajas

®  Proteccion eficaz contra la erosidn para cargas hidraulicas elevadas
®  Adaptable a los movimientos de asentamiento

®  Bandas verticales para una altura de llenado méaxima

®  Espesor constante incluso en superficies irregulares

®  Reduccién de la presion del agua de poros por debajo de la capa de hormigon

garantizada

Estabilizacion de taludes Rompeolas

Canales Presas y diques

il #

Estructura y funcion en detalle

Colchon geotextil de encofrado
Tejido doble de polietileno (PE) y poliamida (PA)

Elementos de amortiguacion
Tipos de esteras de diferentes pesos posibles
debido a la variacion del grosor y la superficie

Tejidos
Zonas de concentracion de la anchura de las
grietas y formacidn de juntas

Superficies filtrantes
Permitir la reduccion del exceso de presion del agua de poros
debajo de la estera

Cintas espaciadoras verticales
Los espaciadores proporcionan a la alfombrilla y sus cojines la
méxima estabilidad dimensional

Relleno de hormigén
Hormigdn muy fluido; facil llenado mediante elementos auxiliares de
llenado montados en fabrica (por ejemplo, boca de llenado)

Descubra en todo lo que
necesita saber sobre

la amplia gama de
aplicaciones de Incomat
en nuestro videocast:

Incomat Flex

Funcion Proteccion contra la erosion para cargas hidraulicas pesadas
Material Polietileno (PE] y poliamida (PA)

Grosor de la produccion 8cmabécm

Importancia medioambiental Inocuo segun ficha técnica M Geok E 2016y

Ordenanza federal de proteccion del suelo (BBodSchV)

Configuracion personalizada Dimensiones del cojin, grosor de la estera, dispositivos de relleno, costura
a grandes paneles, posibilidad de prefabricacion en fabrica




Incomat Filter Point

Revestimiento permeable

El Incomat Filter Point es la solucién dptima para la proteccion contra la erosidn con cargas hidraulicas
reducidas y el requisito de un colchén de hormigdn permeable al agua. El colchdon esta formado por un tejido
de dos capas. La unidn entre las dos capas de tejido se consigue mediante puntos filtrantes tejidos dispues-
tos regularmente. El relleno in situ del colchdn con hormigdn significa que se adapta al sustrato y, por tanto,
reduce la probabilidad de que se produzcan cavidades bajo el revestimiento.

Incomat Filter Point se utiliza en lugar de escollera, revestimientos de piedra asentada o losas de hormigon
convencionales debido a su menor coste y mejor rendimiento. En combinacién con el hormigdn, Incomat
Filterpunkt forma un revestimiento permeable muy eficiente y eficaz que puede utilizarse en sustratos por-
tantes con cargas hidraulicas bajas.

Ventajas

®  Puntos de filtro distribuidos uniformemente

= Proteccion contra la erosidon en aguas tranquilas y por encima del nivel del agua

®m  Reduccion de la presion del agua de poros bajo la capa de hormigén

®=  Mas rentable que los pilotes de roca, los adoquines o las losas de hormigdén

®  Se pueden obtener espesores de hormigdn variables ajustando la reticula de
puntos de filtrado

®  Puede utilizarse como capa protectoray de lastre para membranas de sellado

de plastico

Estabilizacion de taludes Canales

Secciones de desbordamiento

Estructura y funcion en detalle

Colchon geotextil de encofrado
Tejido doble de poliéster (PET) con
Puntos de filtrado

Puntos de filtrado
Movimientos que promueven la reduccion de
Sobrepresién del agua de pozo por debajo de
del colchdn

Relleno de hormigén

Hormigdn muy fluido; facil llenado mediante
auxiliares de llenado instalados en fabrica
(z.B. Cuello de relleno)

Descubra como se puede
utilizar Incomat después
de una tormenta control
de la erosion tras
tormentas contribuye

Punto de filtrado Incomat

Funcion Proteccion contra la erosion con subsuelo estable y para
cargas hidraulicas bajas
Material Poliéster (PET)
Grosor de la estera Dos tipos estandar con diferentes espesores disponibles, también son posibles

espesores especiales especificos para cada proyecto

Importancia medioambiental Inocuo segun ficha técnica M Geok E 2016y
Ordenanza federal de proteccion del suelo (BBodSchV)

Configuracion personalizada Superficie de la estera, grosor de la estera, dispositivos de relleno, cosido en
paneles grandes, tamano de los paneles, posibilidad de prefabricacion en fabrica
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Incomat Crib

La solucion verde de control de la erosion

Incomat Crib consiste en una estructura tubular. Los huecos de este sistema no se rellenan con hormigdn.
Tras el relleno con hormigdn, los tejidos actian como grandes puntos filtrantes. Como alternativa, las zonas
empotradas pueden rellenarse con tierra y posteriormente ajardinarse.

El principal @mbito de aplicacion de este colchdn tubular perfilado es la proteccidn de zonas de presasy el
revestimiento de aliviaderos. También puede utilizarse para asegurar las orillas de lagos o cursos de agua
en la zona de intercambio de agua o por encima del nivel de agua permanente. Tras la plantacién, Incomat
Crib forma una atractiva y ecolégicamente optimizada proteccion contra la erosion, que a menudo se integra
mejor estéticamente en el paisaje que una escollera.

Ventajas

Secciones de desbordamiento

Probado en secciones de desbordamiento

Proteccidn contra la erosion en aguas tranquilas y por encima del nivel del agua
Ecolégicamente compatible

Se pueden integrar zonas verdes y de filtrado a gran escala

Proteccidn contra la erosidn cientificamente validada en caso de desbordamiento
Integracién natural mediante la ecologizacién

No hay fallo individual de la piedra como con los rellenos de piedra de armadura

Estabilizacion de taludes Canales

Balsa de retencidn y almacenamiento de aguas pluviales

Estructura y funcion en detalle

Colchon geotextil de encofrado

Tejido doble de polietileno (PE) y poliamida (PA)

Puntos verdes/filtros a gran escala
Permitir la reduccion del exceso de presidn del
agua por debajo del colchén y el reverdecimiento

por encima del nivel del agua

Estructura del tubo

Los puntales longitudinales y transversales del
geotextil proporcionan estabilidad dimensional,

en forma de estructura reticular

Relleno de hormigén

Hormigon muy fluido; llenado sin problemas gracias a los
medios auxiliares montados en fabrica (e]. bocas de llenado)

sk

Descubra como Incomat
Crib puede contribuir a

la proteccion contra las
inundaciones:

Incomat Cuna

Funcidn Proteccidn contra la erosién para aguas estancadas o por encima del nivel de agua
permanente nivel del agua, secciones de desbordamiento
Material Polietileno (PE] y poliamida (PA)

Grosor de la estera

Dos tipos estandar con diferentes grosores disponibles

Importancia medioambiental

Inocuo segun ficha técnica M Geok E 2016 y Ordenanza Federal de Proteccidn del
Suelo (BBodSchV).

Configuracion personalizada

Dimension del area de la estera, grosor de la estera, area de filtrado/verdeado,
dispositivos de relleno, cosido en paneles grandes, tamano del panel, posibilidad
de prefabricacion en fabrica
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Ejemplos de proyectos

Seccion de desbordamiento
Austria | Proteccidn contra la erosién de una seccidn de
desbordamiento con Incomat Crib.

Construccion de canales
Brasil | Revestimiento del fondo de un canal con
Incomat Flex.

Proteccion de la base

Guatemala | Proteccion de terraplén e inversion de la
nueva terminal portuaria de Puerto Quetzal con Incomat
Standard.

Renovacion del alcantarillado

Alemania | Revestimiento del canal de desbordamiento
del Isar con colchdn geosintético para hormigon tipo
Incomat Standard.

Revestimiento de una balsa de aguas pluviales
Alemania | Impermeabilizacion de una balsa de aguas
pluviales con Incomat Standard.

Austria | Proteccidn contra la erosidn de una estructura
con Incomat Crib.

7k

Proteccion y control de la flotabilidad
Francia | Lastre y proteccién mecénica de una tuberia
con Incomat Pipeline Cover.

Siaa s

Revestimiento de conductos
Italia | Sellado de un canal de riego con Incomat
Standard.



Comparacion de los disenos

Soluciones de ingenieria hidraulica optimizadas con Incomat®

Sellado de superficies y proteccion contra la erosion con esteras de hormigdn o piedras de blindaje.
Se compara el disefo con una estera de hormigdn y una escollera como revestimiento.

Comparacion de los disenos

Incomat

Bloques de agua

3m/s

200 kg/coielma Velocidad de flujo

2 Emisiones de CO, de aprox.

25 kq/C0,e/m?

5m/s

Velocidad de flujo
400 kdcoze/ma 2 Emisiones de CO, de aprox.

38 kg/COe/m?

Potencial de ahorro de hasta

Las emisiones de CO, son generalmente inferiores cuando se utilizan colchones geotextiles para hormigén en com-
paracion con las piedras de escollera en el lecho del rio. A primera vista, el método de construccion con colchones
geotextiles para hormigon tiene una huella de CO, mayor, con un valor de emision especifico de 242 kg de CO,e/m’,
que los bloques de construccion hidraulicos, con 160 kg de CO,e/m®, pero esta comparacion se queda corta.

El factor decisivo es la cantidad de material realmente necesaria para cumplir los requisitos estructurales, espe-
cialmente a velocidades de flujo mas elevadas. Los revestimientos hechos de piedras de armadura son significativa-
mente mds gruesas en comparacion con la estructura coherente de una estera de hormigon debido a la necesidad de
cumplir con la prueba de la falla de la piedra individual.

El uso de una mezcla de hormigén optimizada o modificada, disehada especificamente para reducir la huella de
carbono, puede suponer un ahorro adicional. En general, la comparacién muestra que las esteras de hormigén no
son una alternativa potencialmente mas favorable, no solo desde una perspectiva ecoldgica.

Resultado

Servicios HUESKER

Los servicios de HUESKER comienzan con el asesoramiento al cliente durante la fase de planificaciény
terminan con la realizacion del proyecto in situ. De este modo, se desarrollan soluciones individuales y

seguras.

Servicios de nuestros ingenieros

Asesoramiento técnico
Recibira recomendaciones sobre los tipos de
tipos de productos adecuados para su reto.

Dimensionamiento técnico

Nuestros ingenieros apoyan a las oficinas tecnicas con
calculos y comprobaciones verificables segin métodos
de calculo reconocidos.

Planes de instalacion personalizados
Elaboraremos recomendaciones de instalacién y
bocetos de instalacidn.

Transferencia internacional de conocimientos
Soluciones y técnicas basadas en las mejores
practicas de nuestra red mundial.

Documentos

Certificados y autorizaciones

Nuestros productos estan ampliamente certificados
o0 aprobados. Segun el tipo de producto, por ejemplo
segun BAM, BAW, BBA, EBA, IVG y SVG.

Licitaciones
Estaremos encantados de ofrecerle sugerencias de
texto para las licitaciones.

Instrucciones de instalacion

Las instrucciones técnicas de instalacion adaptadas
a instalar nuestros productos de la mejor manera
posible.

Servicios de productos

Soluciones de proyectos a medida
Junto con usted, desarrollamos productos a medida
para sus necesidades individuales.

Soluciones alternativas
Creamos para usted propuestas de diseno y reco-
mendaciones para adaptaciones y optimizaciones.

In situ

Reunion informativa sobre la obra

Si lo desea, nuestros ingenieros pueden explicar las
caracteristicas especiales de colocacién de nuestros
productos.

Ayuda a la colocacion

Le ofrecemos practicas ayudas de instalacion para que
pueda instalar nuestros productos de la mejor manera
posible.

Cursos de formacion
Formacién especifica sobre productos y aplicaciones.




HUESKER Geosintéticos S.A.U.

Pol. Ind. Talluntxe Il

C/ 0 Nave 8

31300 Noain, (Navarra)

Tfno:  +34 948 198 606

Mail: HUESKER@HUESKER.es
Web:  www.HUESKER.es

Incomat® es una marca registrada de HUESKER Synthetic GmbH.

HUESKER Synthetic estd certificada segin las normas ISO 9001, ISO 14001 e 1SO 50001.
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